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Druckmittel-Verbrauchseinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Druckmittel-Verbrauchsein- 
richtung gemaJJ dem Patentanspruch 1. 

Derartige Druckmittel-Verbrauchseinrichtungen sind in 
der Fahrzeug-Technik beispielsweise in Form von Be- 
triebsbremsanlagen, Anhangerbr ems anl agen , Feststell- 
bremsanlagen oder Luf tf ederungsanlagen bekannt- Solche 
Druc.kmittel-Verbrauchseinrichtungen entnehmen das beno- 
tigte Druckmittel aus einem oder haufig auch aus mehre- 
ren Druckmittel-Vorratsbehaltern . Zur Aufftillung der 
Druckmittel-Vorratsbehalter mit.dem Druckmittel 1st in 
der Regel eine Druckmittel-Versorgungseinrichtung vor- 
gesehen. Die Druckmittel-Versorgungseinrichtung weist 
z. B. bei Verwendung von Druckluft als Druckmittel in 
bekannter Weise einen Kompressor, einen Lufttrockner, 
einen Druckregler sowie zur Trennung einzelner Druck- 
luftkreise ein Mehrkreisschutzventil auf . Eine derar- 
tige Druckluf t-Versorgungseinrichtung kann auch, wie 
z. B. aus der DE 100 04 091 C2 bekannt, mit einer elek- 
tronischen Steuerung versehen sein. Die elektronische 
Steuerung ubernimmt dann die Funktionen des Druckreg- 
lers und des Mehrkreisschutzventils konventloneller 
Bauart in Verbindung mit geeigneten Sensoren und Aktua- 
toren, d.h. die elektronische Steuerung enthalt dann 
eine Mehrkreisschutz-Funktion. 
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Bei Verwendung der zuvor erwahnten Druckmittel-Ver- 
brauchseinrichtungen in einem Fahrzeug ist zu beachten, 
dafi solche Druckmittel-Verbrauchseinrichtungen, der en 
Veirf tigbarkeit nicht oder nur geringftigig mit sicher- 
heitskritischen Auswirkungen auf den Betrieb des Fahr- 
zeuges verbunden ist, aus Sicherheitsgriinden nicht, 
etwa infolge groflen Druckmittel-Verbrauchs, die Funk- 
tion solcher Druckmittel-Verbrauchseinrichtungen beein- 
trachtigen sollten, deren Verf tigbarkeit mit besonders 
sicherheitskritischen Auswirkungen auf den Betrieb des 
Fahrzeuges verbunden ist. Als Beispiele seien fur eine 
Druckmittel-Verbrauchseinrichtung mit besonders sicher- 
heitskritischen Auswirkungen bei eingeschrankter Ver- 
f tigbarkeit die Bremsanlage eines Fahrzeuges genannt, 
und fur eine Druckmittel-Verbrauchseinrichtung mit ge- 
ringftigig sicherheitskritischen Auswirkungen eine Luft- 
f ederungsanlage . 

Im Falle von Fahrzeugen mit. Druckluf t-Bremsanlage ist 
diesem Zusammenhang insbesondere die Richtlinie 
98/12/EG zu beachten. Insbesondere um den Absatz 
2.2.1.16 des Anhangs I der zuvor genannten Richtlinie 
zu erftillen, ist es bekannt, ftir bestimmte Gruppen von 
Druckluf t-Verbrauchseinrichtungen jeweils einen eigenen 
Druckluf t-Vorratsbehalter vorzusehen. So wird tiblicher- 
weise z. B. ftir die Bremsanlage ein Druckluf t-Vorrats- 
behalter ftir den Vorderachs-Bremskreis und ein geson- 
derter Druckluf t-Vorratsbehalter ftir den Hinterachs- 
Bremskreis eingesetzt. Zusatzlich wird fur andere 
Druckluf t-Verbraucher, wie etwa die erwahnte Luftfede- 
rungsanlage, jeweils ein separater Druckluf t-Vorratsbe- 
halter vorgesehen. Hierdurch soil sichergestellt wer- 
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den, dafi die in der Richtlinie 98/12/EG erwahnten Ne- 
benverbraucher, d. h. solche Verbraucher, die nicht zur 
Betriebsbremsanlage des Fahrzeugs gehdren, wie die 
Luftfederungsanlage, nicht in unerwilnschter Weise' durch 
ihren Betrieb den Druckluf t-Vorrat in den Druckluf t- 
Vorratsbehaltern der Betriebsbremsanlage derart stark 
reduzieren, dafi eine ausreichende Bremsbarkeit des 
Fahrzeuges in Frage gestellt ist. Die bekannte Vorge- 
hensweise, gesonderte Druckluf t-Vorratsbehalter fur 
eine Vielzahl von Druckluf tkreisen vorzusehen, ist mit 
hohen Kosten und einero hohen Aufwand bei der Installa- 
tion der Druckluftanlage in einem Fahrzeug verbunden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Druckmittel-Verbrauchseinrichtung anzugeben, durch de- 
ren Einsatz eine Druckmittelanlage weniger aufwendig 
und teuer gestaltet werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die in dern Patentanspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. Weiterbildungen und vor- 
teilhafte Ausges taltungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen angegeben. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dafi durch Einsatz der 
erfindungsgemafien Druckmittel-Verbrauchseinrichtung als 
ein Nebenverbraucher im zuvor erlauterten Sinne auf ei- 
hen gesonderten Druckmittel-Vorratsbehalter fUr diesen 
Nebenverbraucher verzichtet werden kahn. Die Druckmit- 
tel-Verbrauchseinrichtung kann dann einfach Uber eine 
Mehrkreisschutz-Funktion, welche zur Entkopplung der 
einzelnen Druckmittelkreise nach Art eines Mehrkreis- 
schutzventils konventioneller Bauart dient, an andere 
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Druckmittel-Vorratsbehalter zur Versorgung mit Druck- 
mittel angeschlossen werden, die beispielsweise zur Er- 
fiillung der Richtlinie 98/12/EG ohnehin vorhanden sein 
miissen, z. B. die Druckmittel-Vorratsbehalter der' Be- 
triebsbremsanlage. Hierdurch konnen die Kosten fur den 
entfallenden Druckmittel-Vorratsbehalter sowie fUr ent- 
sprechende, fur dessen Anschiufi erf orderliche Druckmit- 
telleitungen eingespart werden. Auflerdem konnen Kosten 
und Zeit bei der Installation der Druckmittelanlage 
eingespart werden. Ein weiterer Vorteil ist, dafl dabei 
die Bestimmungen der Richtlinie 98/12/EG erfullt wer- 
den. Hierbei sorgt die erf indungsgemaBe Druckmittel- 
Verbrauchseinrichtung selbstandig far die Einhaltung. 
der Bestimmungen, ohne daJi beim Entwurf der Druckmit- 
telanlage des Fahrzeuges weitere Maflnahmen dieser Be- 
stimmungen berucksichtigt werden miissen. Ein weiterer 
Vorteil ist, dafi eventuell vorhandene uberstromventile 
zu solchen Nebenverbrauchern entfallen konnen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung kann 
als Zustandswert eine Reihe von physikalischen Groflen 
verwendet werden, wie der Druck im Druckmittel-Vorrats- 
behalter oder die darin befindliche Luftmenge oder die 
darin befindliche Luftmasse oder die darin gespeicherte 
Energie. Dies hat den Vorteil, dafi eine eventuell be- 
reits fur andere Zwecke mittels Sensor ermittelte phy- 
sikalische Grofie von der erf indungsgemafien Druckmittel- 
Verbrauchseinrichtung verwendet werden kann.. Die Ver- 
wendung des Drucks als Zustandswert hat den Vorteil, 
daB zur Sensierung ein Drucksensor verwendet werden 
kann, was relativ preisgunstig ist. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausftth- 
rungsbeispiels unter Nennung weiterer Vorteile sowie 
unter Verwendung einer Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigt 

Fig. l eine Druckmittelanlage mit darin angeordne- 
ten erf indungsgemafien Druckmittel-Ver- 
brauchs.einrichtungen. 

In der Fig. l sind Druckmittelleitungen mit durchgezo- 
genen Linien und elektrische Leitungen mit gestrichel- 
ten Linien dargestellt. Es sei nachfolgend angenommen, 
dafi die Druckmittelanlage gemaiJ Fig. 1 in einem Fahr- 
zeug zum Einsatz kommt . 

Eine Druckmittel-Versorgungseinrichtung (1) weist • 
Druckmittelabgabeanschllisse (2, 3, 4) auf, die iiber 
Druckmittelleitungen mit Druckmittel-Vorratsbehal tern 
(8, 9, 10) verbunden sind. Mit den Druckmittel-Vorrats- 
behaltern (8, 9, 10) sind druckmittelverbrauchende Ein- 
richtungen (11, 12, 13) iiber Druckmittelleitungen ver- 
bunden. Bei den druckmittelverbrauchenden Einrichtungen 
(11, 12, 13) handelt es sich beispielsweise urn den Be- 
triebsbremskreis (11) der Vorderachse, den Betriebs- 
bremskreis (12) der Hinterachse sowie einen Bremskreis 
(13) fur einen Anhanger. 

Die Druckmittel-Versorgungseinrichtung (1) weist eine 
Mehrkreisschutz-Funktion auf, die zur Entkopplung der 
zuvor erwahnten Druckmittelkreise dient und die Funk- 
tion eines bekannten Mehrkreisschutzventils erfUllt. 
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Eine derartige Mehrkreisschutz-Funktion sowie eine kon- 
krete Ausgestaltung mit Pneumatik-Ventil.en ist z. B. 
aus der DE 196 22 095 Al bekannt. 

Die Druckmittel-Versorgungseinrichtung (1) weist. wei- 
tere Druckmittelabgabeanschltisse (20, 21) auf, an die 
eine erste erf indungsgemafie Druckmittel-Verbrauchsein- 
richtung (14) und eine zweite erf indungsgemafie Druck- 
mittel-Verbrauchseinrichtung (15) jeweils tiber Druck- 
mittelleitungen angeschlossen sind. Die erste Druckmit- 
tel-Verbrauchseinrichtung (14) ist tiber die Mehrkreis- 
schutz-Funktion mit dem Druckmittel-Vorratsbehalter (9) 
verbindbar, die zweite Druckmittel-Verbrauchseinrich- 
tung (15) ist tiber die Mehrkreisschutz-Funktion mit dem 
Druckmittel-Vorratsbehalter (8) verbindbar. Die Druck- 
mittel-Verbrauchseinrichtung (14) oder (15) kann z.B. 
als eine Niveauregelungsanlage fur ein Kraf tf ahrzeug 
ausgebildet sein. 



In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Druckmittel-Versorgungseinrichtung (1) sowie ggf . 
die druckmittelverbrauchenden Einrichtungen (11, 12, 
13) jeweils mit einer elektronischen Steuerung sowie 
mit einem AnschluJJ fur einen Datenbus versehen. GemaB 
einer vorteilhaf ten Ausgestaltung sind die Datenbus-An- 
schlusse tiber einen Datenbus (16), z. B. einem CAN-Bus 
(CAN = Controller Area Network), miteinander verbunden.. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Druckmittel-Verbrauchseinrichtungen (14, 15) je- 
weils mit. einer elektronischen Steuerung sowie mit ei- 
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nem Anschluii (18, 19) fur den Datenbus versehen. Uber 
den Datenbus (16) konnen die Einrichtungen (1, 11, 12, 
13, 14, 15) Daten miteinander austauschen. 

Die Druckmittel-Versorgungseinrichtung (1) i s t Uber 
elektrische Leitungen mit Drucksensoren (5, 6, 7) ver- 
bunden, die jeweils pneumatisch mit den Druckmittel- 
Vorratsbehaltern (8, 9, 10) verbunden sind und den je- 
weiligen Druck in den Druckmittel-Vorratsbehaltern (8, 
9, 10) sensieren und als Drucksignal an die Druckmit- 
tel-Versorgungseinrichtung (1) abgeben. Die Drucksenso- 
ren (5, 6, 7) konnen auch in die Druckmittel-Versor- 
gungseinrichtung (1) integriert sein. Die DrUckmittel- 
Versorgungseinrichtung (1) ubertragt die Drucksignale 
der Drucksensoren (5, 6, 7) uber den Datenbus (16) . 

Es ist auch vorteilhaft, die Drucksensoren (5, 6, 7) 
Uber die elektrischen Leitungen mit einer anderen Ein- 
richtung in dem Fahrzeug zu verbinden, etwa einer In- 
strumententafel-Elektronik. In druckluf tgebremsten 
Kraftfahrzeugen ist es ublich, in der Instrumententaf el 
Anzeigeinstrumente zur Anzeige des in den Druckmittel- 
Vorratsbehaltern (8, 9, 10) vorhandenen Drucks vorzuse- 
hen, Uber die der FUhrer des Kraf tf ahr zeuges Uber die 
aktuellen Druckwerte informiert wird. HierfUr ist die 
Instrumententaf el bzw. die Instrumententaf el-Elektro- 
nik, die zur Steuerung von Anzeigef unktionen der In- 
strumententaf el dient, mit den Drucksensoren verbunden 
ist. Vorteilhaft ist die Instrumententaf el-Elektronik 
derart beschaffen, dafi sie ebenfalls an den Datenbus 
(16) angeschlossen ist und die Drucksignale der Druck- 
sensoren (5, 6, 7) Uber den Datenbus (16) an die Druck- 
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mittel-Versorgungseinrichtung (1) und ggf. weitere Emp- 
f anger ubertragt. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
sind die Druckmittel-Verbrauchseinrichtungen (14,. 15) 
zum Empfang der Drucksignale von dem Datenbus (16) ge^ 
eignet . 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
sendet die Druckmittei-Versorgungseinrichtung (1) bzw.- 
die Instrumententafel-Elektronik die von den Drucksen- 
soren (5, 6, 7) ermittelten Druckwerte als Drucksignale 
der jeweiligen Druckmittel- Vorratsbehalter (8, 9, 10) 
auf dem Datenbus (16) aus . Die Druckmittel-Verbrauchs- 
einrichtungen (14, 15) empfangen diese Drucksignale und 
werten sie aus. Den Druckmittel-Verbrauchseinrichtungen 
(14, 15) sind jeweils vorbestimmte Mindestdruckwerte 
einprogrammiert, mit denen sie die jeweils empf angenen 
Drucksignale vergleichen. Hierfiir sind in der elektro- 
nischen Steuerung der Druckmittel-Verbrauchseinrichtun- 
gen (14, 15) Mikroprozessoren vorgesehen, die ein ge- 
speichertes Programm abarbeiten. Im Rahmen der Abarbei- 
tung des Programms wird der erwahnte Vergleich zwischen 
dem vorbestimmten Mindestdruckwert und dem empfangenen 
Drucksignal durchgef uhrt . 

Sofern hierbei festgestellt wird, dafi der durch das 
Drucksignal angegebene Druckwert den vorbestimmten Min- 
destdruckwert nicht erreicht und somit unterschreitet , 
bewirkt die elektronische Steuerung der Druckmittel- 
Verbrauchseinrichtung (14, 15), daB die Druckluf t-Ver- 
brauchseinrichtungen (14, 15) kein Druckmittel aus dem 
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jeweiligen Druckmittel-Vorratsbehalter (8, 9) entnimmt . 
Erst bei Erreichen oder ttberschreiten des vorbestimmten 
Mindestdruckwerts erlaubt die elektronische Steuerung 
bei Bedarf die Entnahme von Druckmittel .. Die iibrigen, 
auch ohne Druckmittelentnahme durchf uhrbaren Funktionen 
der Druckmittel-Verbrauchseinrichtungen (14, 15) werden 
auch bei unterschrittenem Mindestdruckwert durchge- 
ftihrt . 

Die druckmittelverbrauchende Einrichtung (11) ist des 
weiteren tiber eine elektrische Leitung'mit eiriem Ge- 
schwindigkeitssensor (17) verbunden. Aus dem Signal des 
Geschwindigkeitssensors ist die Fahrgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs bestimmbar. Die druckmittelverbrauchende Ein- 
richtung (11) empfangt das Signal des Geschwindigkeits- 
sensors (17) und gibt ein diesem Geschwindigkeitswert 
•entsprechendes Geschwindigkeitssignal auf. dem Datenbus 
(16) aus. Die Druckmittel-Verbrauchseinrichtungen (14, 
15) empfangen das Geschwindigkeitssignal von dem Daten- 
bus (16) und werten dieses aus. Sofern hierbei eine 
Fahrzeuggeschwindigkeit unterhalb eines vorbestimmten 
Mindestgeschwindigkeitswertes, der z. B . in der Nahe. 
des Fahrzeugstillstands liegt, festgestellt wird, ent- 
nehmen die Druckmittel-Verbrauchseiririchtungen (14, 15) 
bei Bedarf auch dann Druckmittel aus den Druckmittel- 
Vorratsbehaltern (8, 9), wenn der vorbestimmte Mindest- 
druckwert unterschritten ist. 
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Patent ansprUche 

1. Druckmittel-Verbrauchseinrichtung (14, 15) zur Ent- 
nahme von Druckmittel aus wenigstens einem Druck- 
mittel-Vorratsbehalter (8, 9, 10), wobei der Druck- 
mittel-Vorratsbehalter (8, 9, 10) zusatzlich zur 
Versorgung weiterer druckmittelverbrauchender Ein- 
richtungen (11, 12, 13) vorgesehen ist, und wobei 
die DrUckmittel-Verbrauchseinrichtung (14, 15) ei- 
nen ermittelten Zustandswert des Druckmittel-Vor- 
ratsbehSlters (8, 9, 10) empfSngt und nur dann 
Druckmittel aus dem Druckmittel-Vorratsbehalter (8, 
9, 10) entnimmt, wenn der Zustandswert wenigstens 
einen vorbestimmten Mindestwert erreicht. 

2. Druckmittel-Verbrauchseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dafi der Zustandswert den 
Druck im Druckmittel-Vorratsbehalter (8, 9, 10) 
oder die darin befindliche Luftmenge oder die darin 
befindliche Luftmasse oder die darin gespeicherte 
Energie angibt . 

3. Druckmittel-Verbrauchseinrichtung nach wenigstens 
einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Druckmittel-Verbrauchseinrichtung 
(14, 15) nur dann Druckmittel aus dem Druckmittel- 
Vorratsbehalter (8, 9, 10) entnimmt, wenn der Zu- 
standswert in einem vorgegebenen Bereich liegt. 

4. Druckmittel-Verbrauchseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die weiteren druckmit- 
telverbrauchenden Einrichtungen (11, 12, 13) wenig- 
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stens eine Bremsanlage eines .Fahrzeuges, insbeson- 
dere eine Betriebsbremsanlage, enthalten. 

5. Druckmxttel-Verbrauchseinrichtung nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Druckmittel-Verbrauqhseinrichtung 
(14, 15) einen Anschlufi (18, 19) fur einen Datenbus 
(16) aufweist und zum Empfang eines den Zustands- 

wert angebenden Signals von dem Datenbus (16) ge- 
signet ist . 

6. Druckmittel-Verbrauchseinrichtung nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Druckmittel-Verbrauchseinrichtung 
(14, 15) zum Empfang eines den Zustandswert ange- 
benden Signals geeignet ist,. welches von einer zur 
Auffullung des Druckmittel-Vorratsbehalters (8, 9, 

1 0 ) dienenden Druckmittel-Ver sorgungseinrichtung 
(1) bzw. einer Instrumententaf el-Elektronik ausge- 
sendet wird. 

7. Druckmittel-Verbrauchseinrichtung nach wenigstens 
einem der vorhergehenden Anspriiche," dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Druckmittel-Verbrauchseinrichtung 
(14, 15) fur den Einsatz in einem Fahrzeug vorgese- 
hen ist, fur den Empfang eines die Fahrzeugge- 
schwindigkeit anzeigenden Geschwindigkeitssignals 
geeignet ist und bei unterhalb eines vorbestimmten 
Geschwindigkeitswerts liegendem Geschwindigkeitssi- 
gnal Druckmittel bei Bedarf auch dann aus dem 
Druckmittel-Vorratsbehalter (8, 9, .10) entnimmt, 
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wenn der Zus tandswert nicht den vorbestinunten Min— 
destwert erreicht. 

8. Druckmittel-Verbrauchseinrichtung nach wenigstens 

einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckmittel-Verbrauchseinrichtung 
(14, 15) eine Niveauregelungsanlage fUr ein Kraft- 
f ahrzeug ist . 
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